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ABSTRAK 
 
Monomer metil 2-((3-(3-metoksi-4-(2-metoksi-2-oksoetoksi)fenil)propil) 
tio)asetat (M1) yang merupakan monomer analog polietilena tereftalat (PET) telah 
berhasil disintesis dari eugenol melalui 3 tahap. Tahap pertama adalah reaksi 
eterifikasi Williamson dengan NaOH dan asam kloroasetat menghasilkan asam 
eugenil oksiasetat dengan rendemen 83%. Tahap kedua adalah reaksi esterifikasi 
antara asam eugenil oksiasetat dan metanol menghasilkan metil eugenil oksiasetat 
dengan rendemen 91% dan tahap terakhir adalah adisi tiol-ena antara metil 
eugenil oksiasetat dan metil tioglikolat menghasilkan senyawa M1 dengan 
rendemen sebesar 91%. Semua produk dikarakterisasi dengan spektroskopi FT-
IR, 
1
H-NMR dan 
13
C-NMR. 
 
Kata kunci : monomer analog PET, reaksi eterifikasi Williamson, esterifikasi, tiol-
ena, eugenol. 
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ABSTRACT 
 
 Methyl 2-((3-(3-methoxy-4-(2-methoxy-2-oxoethoxy)phenyl)propyl) 
thio)acetate (M1) as polyetilene terephtalate (PET) analogue monomer has been 
successfully synthesized from eugenol through three steps. The first step was 
Williamson etherification reaction with NaOH and chloroacetic acid which gave 
eugenyl oxyacetate acid in 83% yield. The second step was esterification reaction 
between eugenyl oxyacetate acid and methanol which produced methyl eugenyl 
oxyacetate in 91% yield and the final step was addition of thiol-ene between 
methyl eugenyl oxyacetate and methyl thioglycolate resulting M1 compound in 
91% yield. All thus products were characterized by FT-IR spectroscopy, 
1
H-NMR 
and 
13
C-NMR.  
 
Keywords : PET analogue monomer, Williamson etherification reaction, 
esterification reaction, thiol-ene reaction, eugenol. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
vi 
 
MOTTO 
 
 
Barang siapa bersungguh-sungguh, sesungguhnya kesungguhannya itu adalah 
untuk dirinya sendiri. 
(Q.S Al-Ankabut: 6) 
 
Maka sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan 
(Q.S Al-insyirah: 5) 
 
Meski sulit, jadilah orang yang selalu jujur pada dirimu sendiri dan orang lain 
(My awesome Mom) 
 
Gagal bukan masalah apabila segala upaya maksimal telah dilakukan, yang 
menjadi masalah adalah belum berupaya tetapi sudah takut gagal 
(Penulis) 
 
Tugasku hanyalah berusaha sebaik mungkin, selebihnya itu urusan Allah SWT 
dan aku percaya rencana Allah pasti lebih indah dibanding rencanaku sendiri 
(Penulis) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
vii 
 
PERSEMBAHAN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Karya kecil ini kupersembahkan untuk : 
 
Ibu dan Bapakku tercinta, yang selalu memberi dukungan doa, semangat, 
motivasi, cinta dan kasih sayang yang tiada henti 
Adikku Kania Quinny Carristia, yang turut memberi doa, kasih sayang 
serta candaan lucu nan renyah dikala lab sedang tak “bersahabat” 
Terima kasih telah menghadirkan kehangatan di hidupku.... 
 
 
viii 
 
KATA PENGANTAR 
 
 
Puji syukur kepada Allah SWT atas segala limpahan nikmat dan 
karuniaNya sehingga penulis dapat menyelesaikan penulisan skripsi ini.  
Skripsi ini tidak akan selesai tanpa adanya bantuan dari banyak pihak, 
karena itu penulis menyampaikan terima kasih kepada :  
1. Dr. Triana Kusumaningsih, M. Si selaku Kepala Prodi Kimia FMIPA UNS 
dan pembimbing II. Terima kasih atas semangat, dukungan, motivasi, nasehat 
dan bimbingannya. 
2. Dr.rer.nat. Maulidan Firdaus, M.Sc selaku pembimbing I. Terima kasih sudah 
mengajarkan bagaimana cara bekerja di laboratorium yang baik dan benar, 
terima kasih untuk selalu memotivasi, mendukung dan dengan sangat sabar 
membimbing saya mulai dari magang, PKM hingga akhirnya saya lolos 
PIMNAS, dan skripsi. 
3. Prof. Sentot Budi Rahardjo, Ph.D selaku pembimbing akademik. Terima kasih 
atas semua nasehatnya selama ini. 
4. Dr. Khoirina Dwi N, M.si selaku Kepala Laboratorium Kimia yang telah 
memberikan nasehat, motivasi dan akses untuk ekstra lab di hari libur. 
5. Ibu, Bapak dan Adikku atas doa, dukungan, semangat, motivasi, cinta serta 
kasih sayangnya yang tak lekang oleh waktu. 
6. Mas Anang selaku laboran Laboratorium Kimia. Terima kasih atas segala 
bantuannya di lab selama ini 
Penulis menyadari bahwa banyak kekurangan dalam penulisan skripsi 
ini. Oleh karena itu, penulis mengharapkan kritik dan saran untuk 
menyempurnakannya. Namun demikian,  penulis berharap semoga karya kecil ini  
dapat bermanfaat bagi pembaca 
Surakarta,   Juli 2016 
 
 
Penulis 
ix 
 
DAFTAR ISI 
 
 
 
HALAMAN JUDUL ...................................................................................              i 
HALAMAN PENGESAHAN .....................................................................             ii 
HALAMAN PERNYATAAN ....................................................................            iii 
HALAMAN ABSTRAK .............................................................................            iv 
HALAMAN ABSTRACT ...........................................................................            v 
HALAMAN MOTTO .................................................................................            vi 
HALAMAN PERSEMBAHAN .................................................................           vii 
KATA PENGANTAR ................................................................................          viii 
DAFTAR ISI ..............................................................................................             ix 
DAFTAR GAMBAR ...................................................................................           xi 
DAFTAR LAMPIRAN ...............................................................................          xiii 
BAB I PENDAHULUAN ............................................................................            1 
A. Latar Belakang Masalah .....................................................................            1 
B. Perumusan Masalah ............................................................................            3 
1. Identifikasi Masalah .......................................................................            3 
2. Batasan Masalah ............................................................................            4 
3. Rumusan Masalah ..........................................................................            4 
C. Tujuan Penelitian ................................................................................            4 
D. Manfaat Penelitian ..............................................................................            4 
BAB II  LANDASAN TEORI .....................................................................            6 
A. Tinjauan Pustaka .................................................................................            6 
1. Polietilena Tereftalat (PET) ...........................................................            6 
2. Monomer Analog Polietilena Tereftalat (PET)..............................            6 
3. Tanaman Cengkeh (Syzigium  aromaticum) ..................................            8 
4. Eugenol  .........................................................................................            8 
5. Asam Eugenil Oksiasetat  ..............................................................            9 
6. Reaksi Eterifikasi Williamson  ......................................................            9 
Halaman 
x 
 
7. Reaksi Esterifikasi  ......................................................................            10 
8. Reaksi Tiol-Ena  ..........................................................................            11 
9. Kimia Hijau (Green Chemistry) .....................................................          13 
B. Kerangka Pemikiran ...........................................................................          13 
C. Hipotesis .............................................................................................          16 
BAB III  METODOLOGI PENELITIAN ...................................................          17 
A. Metode Penelitian ...............................................................................          17 
B. Tempat dan Waktu Penelitian .............................................................          17 
C. Alat dan Bahan ...................................................................................          17 
1. Alat .................................................................................................          17 
2. Bahan .............................................................................................          18 
D. Prosedur Penelitian .............................................................................          18 
1. Reaksi Eterifikasi Williamson Terhadap Eugenol .........................          18 
2. Reaksi Esterifikasi Terhadap Asam Eugenil Oksiasetat ................          19 
3. Reaksi Tiol-ena Terhadap Metil Eugenil Oksiasetat  ....................          19 
E. Teknik Analisis Data ..........................................................................          19 
1. Spektroskopi FT-IR .......................................................................          20 
2. Spektroskopi 1H-NMR ...................................................................          20 
3. Spektroskopi 13C-NMR ..................................................................          21 
BAB IV  HASIL DAN PEMBAHASAN ....................................................          23 
A. Reaksi Eterifikasi Williamson Terhadap Eugenol  .............................          23 
B. Reaksi Esterifikasi Terhadap Asam Eugenil Oksiasetat .....................          28 
C. Reaksi Tiol-ena Terhadap Metil Eugenil Oksiasetat ..........................          32 
BAB V  KESIMPULAN ..............................................................................          39 
A. Kesimpulan  ........................................................................................          39 
B. Saran ...................................................................................................          39 
DAFTAR PUSTAKA ..................................................................................          40 
LAMPIRAN .................................................................................................          45 
 
 
 
xi 
 
DAFTAR GAMBAR 
 
 
 
Gambar 1.    Sintesis PET dari asam tereftalat dan etilen glikol ......................        5 
Gambar 2.    Skema reaksi sintesis monomer analog PET dari vanilin (a) dan 
 metil vanilat (b) ...........................................................................        7 
Gambar 3.    Skema reaksi sintesis monomer analog PET dari eugenol ..........        7 
Gambar 4.    Struktur eugenol ..........................................................................        8 
Gambar 5.    Struktur asam eugenil oksiasetat .................................................        9 
Gambar 6.    Mekanisme reaksi eterifikasi Williamson .................................        10 
Gambar 7.    Skema reaksi eterifikasi Williamson pada eugenol ...................        10 
Gambar 8.    Mekanisme reaksi esterifikasi ...................................................        11 
Gambar 9.    Skema reaksi esterifikasi pada asam salisilat ............................        11 
Gambar 10.  Mekanisme reaksi tiol-ena ..........................................................      12 
Gambar 11.  Skema reaksi tiol-ena pada senyawa (3-metoksi-4-(undes-10-en- 
 1-iloksi)fenil)metanol .............................................................. ...      12 
Gambar 12.  Kemungkinan mekanisme reaksi eterifikasi Williamson terhadap 
 eugenol ........................................................................................      14 
Gambar 13.  Kemungkinan mekanisme reaksi esterifikasi terhadap asam 
 eugenil oksiasetat .......................................................................       15 
Gambar 14.  Kemungkinan mekanisme reaksi tiol-ena terhadap metil eugenil 
    oksiasetat .....................................................................................      16 
Gambar 15.  Mekanisme reaksi penambahan HCl ...........................................      23 
Gambar 16.  Profil KLT asam eugenil oksiasetat (a) dan eugenol (b) dengan 
  reagen penampak KMnO4 ............................................................     24 
Gambar 17.  Spektra FT-IR asam eugenil oksiasetat (plat KBr) ......................     25 
Gambar 18.  Spektra 
1
H-NMR asam eugenil oksiasetat (CDCl3, 400 MHz) ....     26 
Gambar 19.  Spektra 
13
C-NMR asam eugenil oksiasetat (CDCl3, 100 MHz)...     27 
Gambar 20.  Profil KLT asam eugenil oksiasetat (a) dan metil eugenil oksi- 
asetat (b) dengan reagen penampak KMnO4 ...............................     28 
Halaman 
xii 
 
Gambar 21.  Spektra FT-IR metil eugenil oksiasetat (neat) .............................     29 
Gambar 22.  Spektra 
1
H-NMR metil eugenil oksiasetat (CDCl3, 400 MHz) ....     30 
Gambar 23.  Spektra 
13
C-NMR metil eugenil oksiasetat (CDCl3, 100 MHz)...     31 
Gambar 24.  Profil KLT metil eugenil oksiasetat (a), produk hasil adisi tiol-ena 
(b) dan metil tioglikolat (c) dengan reagen penampak KMnO4 ....    32 
Gambar 25.  Profil KLT metil eugenil oksiasetat (a) dan produk hasil adisi tiol-
ena (b) menggunakan eluen n-heksana : etil asetat (9:1) dengan 
 reagen penampak KMnO4 ............................................................     33 
Gambar 26.  Profil KLT fraksi 11-17 dengan reagen penampak KMnO4 ........     34 
Gambar 27.  Profil KLT senyawa M1 dengan reagen penampak KMnO4 .......     34 
Gambar 28.  Spektra FT-IR senyawa M1 (neat) ..............................................     35 
Gambar 29.  Spektra 
1
H-NMR senyawa M1 (CDCl3, 400 MHz) .....................     36 
Gambar 30.  Spektra 
13
C-NMR senyawa M1 (CDCl3, 100 MHz) ....................     37 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
xiii 
 
DAFTAR LAMPIRAN 
 
 
 
Lampiran 1.    Perhitungan Rendemen .........................................................          45 
Lampiran 2.    Kondisi Alat ..........................................................................          46 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Halaman 
